SCIENZE: OBIETTIVI E CONTENUTI MINIMI - PRIMO ANNO SC UMANE

Si considerano obiettivi minimi irrinunciabili per il passaggio alla classe seconda per 1’ambito
chimico, saper eseguire il bilanciamento di semplici reazioni chimiche. Risulta indispensabile
operare coi valori dei pesi atomici e molecolari, riconoscendo tra trasformazioni chimiche e fisiche
le principali similitudini e differenze. Lo studente deve altresi conoscere la differenza tra miscugli
omogenei ed eterogenei con individuazione dei metodi piu adatti al caso per la separazione e
riconoscere un elemento da un composto, oltre che usare e leggi della conservazione di massa.

Per la parte di scienze della Terra deve conoscere le caratteristiche generali della Terra; il significato

delle coordinate geografiche.

In particolare i contenuti minimi irrinunciabili per la chimica sono:
Gli stati fisici della materia.

I passaggi di stato.

I sistemi omogenei e eterogenei.

Le sostanze pure e 1 miscugli.

La concentrazione delle soluzioni.

Concetto di solubilita.

Metodi di separazione di miscugli e sostanze

La nascita della moderna teoria atomica: da Lavoisier a Dalton.
La teoria atomica e le trasformazioni chimiche.

La massa atomica e la massa molecolare.

In particolare i contenuti minimi irrinunciabili per le scienze della Terra sono:
Forma e dimensioni della Terra.

Reticolo geografico: longitudine e latitudine.

Moto di rotazione e di rivoluzione.

Alternanza di e notte, le stagioni.

Fusi orari.

Orientamento tramite osservazione del cielo.

Fasce climatiche terrestri.



SCIENZE: OBIETTIVI E CONTENUTI MINIMI - SECONDO ANNO SC. UMANE

Si considerano obiettivi minimi irrinunciabili per il passaggio alla classe terza nell'ambito chimico,
la comprensione del comportamento dei gas, della struttura e del significato della tavola periodica.
Lo studente deve saper rappresentare la struttura generale della molecola dell'acqua; comprendere i
concetti di tensione superficiale e capillarita per poi, nell'ambito delle scienze della Terra, collegare
con la diversa distribuzione dell'acqua nell'ambito del globo terrestre.

Per la parte di biologia deve saper distinguere le principali molecole biologiche e la funzione dei
vari organuli citoplasmatici, riconoscendo altresi la differenza e le similitudini dei vari meccanismi
di divisione cellulare. Deve saper riconoscere la cellula eucariote, procariote, autotrofa ed eterotrofa
per poi collegare tali concetti alle tipologie di organismi proposti dall'insegnante.

In particolare i contenuti minimi irrinunciabili per la chimica sono:

Le proprieta dei gas.

Le leggi dei gas.

La carta d’identita degli atomi: il numero atomico, il numero di massa e gli isotopi.

I composti, la massa molecolare, la mole. La molarita.

La classificazione degli elementi: elementi naturali e artificiali; metalli, non metalli e semimetalli.
La valenza: la capacita di combinarsi degli atomi, valenza e tavola periodica.

In particolare i contenuti minimi irrinunciabili per la biologia sono:

Nomenclatura binomia. Categorie tassonomiche.

Le caratteristiche principali dei cinque Regni.

Localizzazione, struttura, composizione chimica e funzioni di: membrane biologiche, parete
cellulare, citoplasma, apparato di Golgi, lisosomi, ribosomi, cloroplasto, reticolo endoplasmatico,
nucleo e nucleolo, mitocondri, cloroplasti, centrioli, ciglia e flagelli, citoscheletro.

Trasporto attivo, passivo, facilitato, diffusione, osmosi.

Esocitosi, endocitosi, secrezione.

Nucleo interfasico e in divisione. Ciclo cellulare. Fasi della mitosi. Cellule diploidi e apolidi,
riproduzione asessuata e sessuata.

Fasi della meiosi; analogie e differenze tra mitosi e meiosi.

In particolare i contenuti minimi irrinunciabili per le scienze della Terra sono:
Caratteristiche generali delle acque marine e continentali.
Il ciclo dell’acqua.



SCIENZE: OBIETTIVI E CONTENUTI MINIMI - TERZO ANNO SC. UMANE

Si considerano obiettivi minimi irrinunciabili per il passaggio alla classe quarta in ambito chimico
saper illustrare le caratteristiche dei primi modelli atomici fino al modello a orbitali e le particelle
subatomiche. Lo studente dovra altresi essere in grado di fare semplici collegamenti tra la posizione
e le caratteristiche dei vari elementi all’interno della tavola periodica riuscendo ad individuare
anche le tipologie dei legami chimici. Partendo da questi dovra saper rappresentare la geometria di
semplici molecole. Dovra anche saper spiegare il fenomeno della dissoluzione a livello particellare
e il concetto di concentrazione.

In ambito biologico dovra saper individuare le principali caratteristiche e le differenze nella
duplicazione del DNA pro- ed eucariotico e nella sintesi proteica, riconoscendo cosi la complessita
del genoma eucariotico rispetto a quello procariotico. Dovra usare semplici concetti di genetica
delle popolazioni per poter apprezzare i meccanismi di variabilita della specie e 1'evoluzione nel suo
complesso.

In ambito geologico lo studente dovra saper differenziare un minerale da una roccia con riferimenti
alle mutue trasformazioni associate al ciclo litogenetico.

In particolare i contenuti minimi irrinunciabili per la chimica sono:

I primi modelli atomici: il modello atomico di Thomson e il modello atomico di Rutherford, le
particelle subatomiche.

Il modello atomico a orbitali e i numeri quantici. La configurazione elettronica degli atomi.

Le proprieta periodiche degli elementi: il raggio atomico, 1’energia di ionizzazione, 1’affinita
elettronica, I’elettronegativita.

La tavola periodica e la classificazione degli elementi: metalli, non metalli e semimetalli.
Elettroni di valenza, la regola dell’ottetto e 1 legami tra gli atomi.

I1 legame covalente, il legame covalente polarizzato, il legame covalente dativo.

Il legame ionico.

La tavola periodica e i legami tra gli elementi. Polarita delle molecole.

I legami intermolecolari: 1 legami dipolo-dipolo, il legame a idrogeno, le forze di London.

La valenza e il numero di ossidazione.

Le trasformazioni chimiche della materia. La conservazione della massa nelle reazioni chimiche.
I calcoli stechiometrici.

Il fenomeno della dissoluzione, la massa e il volume delle soluzioni.

La concentrazione delle soluzioni: la molarita. La solubilita e la saturazione.

In particolare i contenuti minimi irrinunciabili per la biologia sono:

Le leggi di Mendel. Relazioni tra geni, alleli e cromosomi.

Gli alleli multipli, la codominanza e i gruppi sanguigni umani.

I cromosomi sessuali e I’eredita legata al sesso: daltonismo ed emofilia.

Funzioni del DNA. Struttura a doppia elica del DNA; duplicazione del DNA.

Il genotipo e la sua espressione, i1 codoni e sequenze di amminoacidi, sintesi proteica.
Le mutazioni e gli agenti mutageni.

Il successo evolutivo, la fitness e 1’adattamento, come agisce la selezione naturale.

In particolare 1 contenuti minimi irrinunciabili per le Scienze della Terra sono:
Il ciclo litogenetico.
Formazione e classificazione delle rocce magmatiche, sedimentarie € metamorfiche.



